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Schlauer-Wohnen

Pilotprojekt

Koni Osterwalder, Urs Hugentobler
Habsburgstr. 1

8037 Zirich

Wie viel Gebaudetechnik brauchen wir?
Sicht von Nutzern



Pilotprojekt
Habsburgstr. 1
8037 Zurich




Energiestrome
verstehen

Minergie



500 v. Chr.:

Vier Grundsubstanzen (Empedokles)

2010:
Vier wertvolle Ressourcen

Wasser Luft

Erde Strom
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LED ist Lifestyle

Figur und Grund
P

4

The Kiss, Magritte 1951

anonym, aussagekraftig

Visualisierung
LED Quadrat
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Energiequadrat Webportal
im Hauseingang ,Schlauer Wohnen*

Gebaude
|
Raumkomfort
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Aggregierte Anzeige:

Jedes Segment zeigt den
aktuellen Verbrauchszustand

in einem Ressourcenbereich.

Rot kennzeichnet
Ressourcenverbrauch.

Wohnstrom

+rot: hoher Strombedarf
+gelb: niedriger Strombedarf

alles rot = Tagesbedarf erreicht
alles grun = kein Stromverbrauch
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W Warm-/ Kaltwasser

+rot: hoher Wasserbedarf
+blau: niedriger Wasserbedarf

Heizungswasser

+rot: hohe Heizbedarf

+blau: geringer Heizbedarf

Behaglichkeit ‘l
+rot: wenig Wohnungen

im Eco-Bereich
+cyan: viele Wohnungen

im Eco-Bereich

Warmepumpe

+rot: hoher Energiebedarf
+grlin: niedriger Energiebedarf !

o

Aussen Temp. vs. 21° C
+rot: hohe Differenz
+cyan: niedrige Differenz

Wohnstrom
+rot: hoher Strombedarf
+gelb: niedriger Strombedarf

Photovoltaik

+rot: niedrige Einspeisung
+grun: hohe Einspeisung

Allgemeinstrom
+rot: hoher Strombedarf
+gelb: niedriger Strombedarf



Idee Wohnung Gebaude 2000 Watt
Komfort || Klimadaten |

: Raumkomfort
Behaglichkeit Zeitbereich
A [%rel.F) 04.01.2014 13:51 bis 05.01.2014 13:51 Uhr
Aussenklima
g::g BRI = = = Temparatur 6.3 °C
76.26 Feuchte 81.9 %rel.F, entspricht 33.8
%rel.F bei aktueller

o Raumtemperatur

Klassifizierung ¢ Auf bestem Weg zum Eco-Star
Temperatur 19.8 °C

Feuchtigkeit 38.9 %rel.F.

Heizleistung 0.71 kW

Empfehlung

-Die Thermostaten ddrften ein bisschen héher
gestellt werden

B3
3.3

1727

Eco-Star Raumkomfort "behaglich”, bei eingeschaltater Heizung

| Visualisierung
:T:ts:;: Raumtemperatur unter 21°C, Gratulisre du bist I n te r n et PO rta I

Eco-Candidate Raumkomfort "noch behaglich", bei eingeschalteter
Heizung liegt die Raumtemperatur unter 21°C

i Hoher Komfort Raumkomfort "behaglich”, jedoch liegt die

i Raumtemperatur Gber 21°C

.............................................................................................................................................

Disclaimer | Contact | Schlauer-Wohnen © 2011

= Individuelle Wohnungsauswertung

= Vergleichsmoglichkeiten (zw. Wohnungen und div. Standards)
= Detaillierte Datenauswertung

Schlauer-Wohnen 9



2000W Jahres-Bilanz Gebaude (01.02.2013 - 01.02.2014)

. Aktueller Energiebedarf Gebdude 13'937 Watt (Primdrenergie) @
(Verbesserungspotential vorhanden)

(Wohnen nach SIA D0216, ohne
12°842 [Watt PE] die Themenbereiche Baumaterial
und Mobilitdt ca. 240 [M1/m2,a])

Zielwert A
Gebdude

Energiebedarf
Gebaude

Strombedarf Total 4'806 [Watt]
Priméarenergiefaktor

13937 [Watt PE] (Strombedarf*Primarenergiefaktor)

GG 2.90 [-]
Energiebezugsflache 1'687.5 [m2] 2000W
v Strom fur Wassererwarmung 1'934 Watt H .
_ ausetikette
v Strom fiir \Wasseraufbereitung 67 Watt | +9%

b Strom fir Wohnen 2794 Watt

¢ Allgemein Strom 762 Watt
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Wohnung Koni & Kathrin Wohnung Urs, Anja & Laurenz
Energiebezugsflache 122 m2 Energiebezugsflache 130 m2

4.0G, Sudausrichtung Parterre, Nordostausrichtung
Etagenwohnung Maisonettewohnung
2 Personen 2 Erwachsene, 1 Kind
190% Gesamtbeschaftigung 140% Gesamtbeschaftigung
IR \ PR =
00 [ I | L 00 ol A7 0
Linn T D0 T 1111 — 100 1k DOMTY
00 0L Moo 00 “DDDDD% 00 00
] ] = — ”’
T T T Nutzer
O 0.
e I |
% ‘\\ 7
H
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Koni & Kathrin Urs, Anja und Laurenz
EBF122 m2 EBF 130 m2

4.0G, Sud Parterre, Nordost
Etage, 2 Pers. Maisonette, 2.5 Pers.
190% BG 140% BG

Strom Verbrauch

kWh/Tag, Jahres-@ (Energleff|2|enzpfad)

Strom Grundlast 108 98 172 98

Watt, 1-4:00h, Mt-@ (Hausschnitt)

Kaltwasser 71 - 52

(I/Tag, Jahres-@) .
Nutzer im

Warmwasser 45 40 90 42 )

(I/Tag, Jahres-@) Minergie Ve rgl el|C h

2000 Watt-Etikett 425 464 553 396

(W/Pers, Jahresmittel, (Teil Wohnen EEFpf.)

Wohnen)

Heizenergie 20 33 25 33

(kWh/m?2, Jahres-@) (Minergie)
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Behaglichkeit
- N— Schnappschuss
am 4.2.2014
BT12 §
B215 :
TEE8 T noch behagiick
e unbehaglich feucht
BOAT ¢
i B
MNBy
Koni
1727 ¢ :
unbehaglich trm;:ken . [°C]
2 e 3 % BR o3
% @ 2 B &% B
Temperatur 21.5 20.3
°C, Jahres-@, Heizperiode
rel Feuchte 41.3 46.9

%, Jahres-@, Heizperiode

Luft
Behaglichkeit



Referenz 2012 2013

Raum- °C 20 23 22.5
Temperatur
Raum-Feuchte %RH ? 47 45
Heizleistung W/Person ? 144 157
?
Wohnstrom W/Person 94 90
i ? Mittelwert
Q:Lii:nem W/Person 23 25 SLUENES
Habsburgstr. 1
?
Warmwasser  |/Person, Tag ' 38 38
?
Kaltwasser |/Person, Tag 46 42
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Periode 2012 - 2014:

Zugriffe auf Webportal nach Themen

Heizung i

= Seitenaufrufe

2000 Watt Etikette |

Strom

Nutzung Uber

.
Wasser |
T Zeit

Behaglichkeit

0 1000 2000

Insgesamt zwischen 20 und 2000 Zugriffe pro
Wohnung.
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Benutzeraktivitat

Aktivitat Web-Portal
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Aussentemp. °C
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Nutzung Uber

. Erhohte Aktivitat Zeit
« Kalte Aussentemperaturen
» Sehr heisse Aussentemperaturen

* Niedrige Aktivitat
» Schulferien
* Moderates Klima
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= Anpassung Heizkurve in Zusammenarbeit mit EWZ

Mieterschulung
= Behaglichkeit / Einstellung Komfortliftung

Deaktivierung Begleitheizung

Einbau fehlender Heizventile
Durchspitlen des Heizkreislaufs
Anschliessen der Geschirrspuler an WW
Austausch Steuerung Warmepumpe

= Absenkung der Heizgrenze von 15°C auf 12°C
= Anpassung Mittelung Aussentemperatur von 3h auf 24h

Umgesetzte
Massnahmen



important Message

Pus h_| nfo rm ation SsySte m Energiequadrat im roten Bereich!

OK

(Sozialen) Wettbewerb fordern

21°C Raumtemperatur schwierig zu erreichen

Bedienung Komfortliftung zu kompliziert

Nicht mehr, sondern intelligentere Technik

22.5°C
21°C

!
TEE AUTO ENTER [*AUTO"

AUTO "KUHLEN"
>2<"5-30°C" >2<19°C \

HEZEN® | |
>2<19°C i

Lessons-
Learnt

Schlauer-Wohnen
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. lan von
Businessp )
Fabian Schwaiger

BUSINESSPLAN »SCHLAUER WOHNEN “

Projekt 5, Studiengang Energje. und Umwalﬂechnik

Auftraggebey- AMJGS Architektyr oG

Stand heute

Kontaktperson: Anja Meyer
Betreuung: Léa Hug
F'rojekﬂeiter Fabian Schwaiger

F'rojektnurnmer: EUT-UM.¢ 006

Abgabedaturn 17. Januar 2014

H:
Geschatztes Marktvolumen C
ca. 86'000 MFH

©by FHNw
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Zusatzliche
Folien
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Heizwarmebedarf
40 30

[°cl

Jan Feb  Mrz Apr  Mai Jun Jul Aug  Sep Okt  Nov  Dez

I Systemnachweis SIA 380/1:2007 [ Effektiver Heizwarmebedarf 2012/2013

e Raumtemperatur = Aussentemperatur

Systemnachweis SIA

Raumtemperatur: 20°C
Grenzwert Qh,li: 181 [MJ/m2,a]
Projektwert Qh: 119 [MJ/m2,a]

Zweijahrige Betriebserfahrung:
Raumtemperatur: 22.7°C
Heizwarmebedarf Qh: 151 [MJ/m2,a]




Arbeitszahl der Warmepumpe

Bis 2901.2014214538
widong 1 Stunde [+]
Export
Aktualisieren |
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.:LuE
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Faktor
Heute [AZ] 3.92 Output vs. Input in KWh heute
400,
- m Warmwasser [@ Heizung ® Strom (Input)
Wochen @ [AZ] 3.93 = ,,,
=
1000
Monats @ [AZ] 3.91 o
Wed
Heizungsbetrieb
} Heute heute
P Woche
p Monat
Ven 23012014 00:00:00
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— Vorlauf-Temperatur ~ @Raum-Temperatur Haus - @Aussen-Temperatur

= Durchfluss Umwalzpumpe Heizung
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